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Abstract

Sexual dimorphism in Cnemidophorus lacertoides (Squamata, Teiidae) from
Southern South America. Twenty-five adult males and 22 adult females from different
populations along the distribution range of Cnemidophorus lacertoides were compared
using color and six morphometric variables. Sexual differencesin snout-vent length were
tested by analysis of variance. Sexual differencesin tail length, tail width, head length,
head width, and head height were tested by analysis of covariance using snout-vent
length as the covariate. All measurements but snout-vent length were significantly
different between sexes, males being larger than females. Adult males also have agreen
coloration on the lateral sides of the body not seen in females.
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Introducéo

Os lagartos teiideos do género
Cnemidophorus estdo amplamente distribuidos
no Novo Mundo, ocorrendo desde o norte dos
Estados Unidos até a Argentina (Wright 1993).
Cnemidophorus lacertoides é um pequeno
teiideo popularmente conhecido como lagartixa-
verde ou teil-da-areia. E uma espécie pouco
abundante que ocorre da regido sul do Brasil,
Uruguai, porcdo norte da Argentina até aregido
sul de Buenos Aires (Peters e Donoso-Barros
1971). Habita areas rochosas, onde é encontra-
do geralmente embaixo de pedras, e constroi
galerias sinuosas. No estado do Rio Grande do
Sul, Brasil, a espécie é encontrada no litoral
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norte e em campos adjacentes (Lema 1994) e na
Serra do Sudeste (Lema et al. 2000). A dietada
espécie é composta principa mente por | soptera
e Formicidae (Milstead 1961, Aun e Martori
1996).

Anderson e Vitt (1990) observaram dimor-
fismo sexual em diferentes espécies de lagartos
da familia Teiidae, como Ameiva ameiva,
Cnemidophorus ocellifer e C. tigris, em que os
machos séo significativamente maiores que as
fémeas para os tamanhos do corpo e da cabeca.
C. deppii apresenta dimorfismo sexual na colo-
racdo, no tamanho do corpo (machos maiores)
e no tamanho relativo da cabeca (machos com
cabecas maiores) (Vitt et al. 1993). Machos de
C. littoralis e C. ocellifer apresentaram valores
médios maiores que os das fémeas para
caracteres morfométricos, como comprimento
rostro-cloacal e medidas da cabega (Rocha et al.

2000).
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O objetivo do presente trabalho foi testar a
hipétese de existéncia de dimorfismo sexual em
Cnemidophor us lacertoides com base em dados
morfométricos e de coloracao.

Material e Métodos

Foram analisados 47 espécimes (25 machos,
22 fémeas) de C. lacertoides considerados adul -
tos com base no tamanho minimo da maturida-
de sexual (40 mm) conhecido para a espécie
(AUn e Martori 1996). Os espécimes provéem
de diversas localidades (Apéndice I). As se-
guintes medidas lineares foram tomadas. com-
primento rostro-cloacal (CRC, medido da extre-
midade do focinho a margem anterior da
cloaca), comprimento da cauda (CC, medido do
bordo posterior da cloaca a extremidade da cau-
da, apenas nos espécimes com cauda integra),
base da cauda (BC, maior largura da base da
cauda), comprimento da cabeca (CCA, medido
da extremidade do focinho a margem posterior
dos escudos pés-parietais), largura da cabeca
(LCA, maior medida transversal da cabeca) e
altura da cabeca (ALCA, medida no meio da
cabeca). Foram registradas ainda eventuais di-
ferencas na coloracdo entre os individuos dos
dois sexos.

As diferencas no CRC entre machos e fé&
meas foram testadas pela Anélise de Variancia,
método “one-way” ANOVA (Zar 1999). Asva-
ridveis CC, BC, CCA, LCA e ALCA foram
plotadas em funcéo do CRC em graficos de dis-
persdo. O CRC foi utilizado como a medida de
referéncia. Linhas de tendéncia foram ajustadas
aos pontos para machos e fémeas por meio de
uma analise de regressdo linear simples, e o
ajuste do modelo foi verificado pela andlise de
residuos (Zar 1999). As retas obtidas para ma-
chos e fémeas foram comparadas por meio de
uma andlise de covariancia, verificando-se tam-
bém a normalidade dos residuos e a homo-
geneidade de variancias. Na analise de regres-
sdo, CC, BC, CCA, LCA e ALCA foram as va-
ridveis dependentes e CRC foi avariavel expla-
natéria (independente). Na ANCOVA, CC, BC,

CCA, LCA e ALCA foram as variaveis depen-
dentes, 0 sexo foi a variavel independente e o
CRC foi acovariavel. Todos os testes foram re-
alizados com nivel de significancia de 5%.

Resultados

A Tabela 1 mostra a amplitude, a média e
0 desvio padréo para cada uma das variaveis
estudadas. As diferencas no CRC entre machos
e fémeas ndo foram significativas (ANOVA; F=
0,677; p = 0,415; n = 47). Os machos tenderam
a apresentar valores maiores que as fémeas para
as demais varidveis morfométricas estudadas (p
< 0,05 paratodas as variaveis; Tabela 2).

As retas dos machos e das fémeas para as
diferentes variaveis morfométricas foram com-
paradas por meio de uma andlise de covariancia,
na Tabela 2.

Na andlise de regressdo linear simples, os
residuos foram normais ou aproximadamente
normais e com padréo de distribuicéo aleatdrio,
satisfazendo, assim, 0s pressupostos do mode-
lo estatistico. Na andlise de covariancia, os re-
siduos foram normais e as variancias, homogé-
neas, satisfazendo também o0s pressupostos do
modelo utilizado.

Os valores de F do teste do coeficiente li-
near foram significativos (p<0,05) para CC e
ALCA (Tabela 2). Os machos possuem CC e
ALCA maiores que os das fémeas. Os machos,
em média, possuem maior CC que as fémeas
para um mesmo CRC. No entanto, individual-
mente, pode haver fémeas que possuem CC
maiores que 0s de machos.

A andlise de covariancia mostrou que, para
BC, CCA eLCA, asretas entre machos e fémeas
ndo sdo paralelas (Tabela 2). Os valores de F
foram significativos (p<0,05). Para essas medi-
das morfométricas, as diferencas entre machos
e fémeas sdo praticamente inexistentes entre
individuos menores que 45 mm e, conforme o
CRC aumenta, os machos desenvolvem BC,
CCA e LCA maiores que os das fémeas; as di-
ferencas se tornam méximas em individuos mai-
ores que 75 mm.
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Tabela 1 - Amplitude, média e desvio padrdo (em mm) das variaveis morfol6gicas medidas do lagarto teiideo
Cnemidophorus lacertoides. CRC, comprimento rostro-cloacal; CC, comprimento da cauda; BC, base da cauda;
CCA, comprimento da cabega; LCA, largura da cabeca; ALCA, altura da cabega; SD, desvio-padréo.

Tabela 2 - Equagdo das retas de regressdo para diferentes variaveis morfométricas de machos e fémeas do lagarto teiideo
Cnemidophorus lacertoides com os valores de F da andlise de covariancia. NS, ndo-significativo (p>0,05); *
significativo a 5% (p<0,05); ** significativo a 1% (p<0,01). Abreviaturas conforme Tabela 1.
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Cnemidophorus lacertoides apresentou
dimorfismo sexual na coloracdo. Todos os ma-
chos adultos da espécie possuem uma coloragéo
esverdeada nas laterais do tronco, naregido de
transicdo entre as dorsais e as ventrais. As fé-
meas possuem, nessa mesma regiéo, uma col o-
racdo esbranquicada (Figura 1).

Discussao

A ocorréncia de dimorfismo sexual tem sido
observada em vérias espécies de lagartos da fa-
milia Teiidae, como Ameiva ameiva,
Cnemidophorus ocellifer, C. tigris e Tupinambis
teguixin (Anderson e Vitt 1990). Segundo
Anderson e Vitt (1990), a selecdo sexual é uma
importante presséo de selecdo, mantendo um
tamanho do corpo maior em lagartos machos,
guando machos maiores acasalam-se mais
freqlientemente que machos menores, como de-
monstrado em Cnemidophorus tigris, ou machos
maiores que geralmente vencem em encontros
agonisticos intrassexuais. No mesmo estudo, foi
demonstrado que machos adultos de C. tigris
tém cabecas maiores que fémeas adultas de
mesmo CRC. O tamanho da cabeca e os mis-
culos pterigo-mandibulares podem ser importan-
tes em interacdes agressivas entre machos. As
mordidas na cabeca que os machos de C. tigris
desferem entre si podem ser usadas como ava-
liacdo de seu tamanho, resultando em vantagem
para osindividuos maiores. Machos com cabe-
¢as e mandibulas maiores também podem ter um
aumento na habilidade de imobilizar fémeas,
especialmente as de maior tamanho corpéreo,
durante as tentativas de cépula.

C. ocellifer apresenta diferencas significa-
tivas entre os sexos no CRC e em medidas da
cabeca, sendo os machos maiores que as féme-
as para essas medidas (Vitt 1983). Suas obser-
vacdes do acasalamento sugerem que a selecdo
favoreceria machos com um tamanho maior e
gue um maior tamanho da cabeca também resul-
taria em uma vantagem seletiva para machos
como resultado de encontros intrassexuais.

Liolaemus lutzae, um tropidurideo endémi-
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co de restingas do estado do Rio de Janeiro,
apresenta dimorfismo sexual no tamanho do
corpo e da cabeca, com os machos significati-
vamente maiores que as fémeas (Rocha 1996).
Esse autor sugeriu que a selecdo sexual isola-
damente ndo pode explicar o dimorfismo sexu-
al em tamanho em L. lutzae, e que isto prova-
velmente reflete o alto investimento das féme-
as nos ovos, 0 que resulta em um menor cresci-
mento destas, e a selecdo intrassexual em ma-
chos.

Watkins (1996) encontrou dimorfismo sexu-
al no iguanideo Microlophus occipitalis, sendo
0s machos maiores que as fémeas, como conse-
gléncia principalmente de trajetorias de cresci-
mento diferentes entre os sexos. Embora as ta-
xas de crescimento sejam similares, o dimor-
fismo sexual resulta do fato de os machos con-
tinuarem crescendo apOs atingirem a matu-
ridade sexual.

Os machos de Ameiva ameiva apresentam
valores de CRC e LCA significativamente mai-
ores que os das fémeas (Zaluar e Rocha 2000).
Segundo esses autores, diferencas na composi-
¢cdo da dieta entre machos e fémeas podem, em
parte, ser explicadas por diferencas no tamanho
da cabeca.

Em Cnemidophorus lacertoides, os machos
apresentaram CRC um pouco superior ao das
fémeas, mas essas diferencas ndo se mostraram
significativas pela Andlise de Variancia. Este
padréo difere do encontrado em muitos teiideos,
até mesmo do género Cnemidophorus (Vitt
1983, Anderson e Vitt 1990, Zaluar e Rocha
2000).

As diferencas nas medidas da cabeca (ma-
chos com valores maiores) podem ser explicadas
pelo modelo de selecdo sexual sugerido por
Anderson e Vitt (1990): machos com cabecas
maiores sdo mais eficientes nas interacfes agres-
sivas e tém maior habilidade para segurar as
fémeas durante a cépula.

O maior comprimento da cauda (CC) e da
base da cauda (BC) dos machos pode ser deter-
minado pela presenca do hemipénis e da mus-
culatura associada a esse 6rgéo.
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Figura 1 - Dimorfismo sexual na coloragdo em Cnemidophorus lacertoides (A) macho, (B) fémea.

O dimorfismo sexual na coloragéo presente
em C. lacertoides pode atuar como um sinal
social e representar um importante papel no re-
conhecimento sexual, como sugerido por
Cooper e Vitt (1988) para Eumeces laticeps.
Nessa espécie, a coloracdo alaranjada brilhante
da cabeca dos machos a torna conspicua, o0 que
poderia sinalizar uma grande capacidade de luta
para os machos rivais. Em experimentos poste-
riormente realizados com E. laticeps, ndo foi
detectada preferéncia das fémeas por machos
gue possuiam a coloracéo alaranjada brilhante
na cabeca, normal mente presente durante a es-
tacdo reprodutiva. Entretanto, a existéncia de tal
preferéncia ndo foi invalidada (Cooper e Vitt
1993). A questdo das diferencas na coloracao
entre machos e fémeas de C. lacertoides requer
umainvestigacdo mais detalhada, com observa-
¢d0 de encontros agonisticos e de comportamen-
to de corte.

O presente estudo corrobora os resultados
de outros estudos sobre dimorfismo sexual em
teiideos, inclusive do género Cnemidophorus,
nos quais o tamanho da cabeca é significativa-
mente maior nos machos, com excegdo do com-
primento rostro-cloacal, em que ndo foram en-
contradas diferencas significativas entre os sexos.

Phyllomedusa - 1(2), December 2002

Agradecimentos

Aos curadores do Museu de Ciéncias Natu-
rais da Fundacdo Zoobotanica do Rio Grande
do Sul (MCN), Museum d’Histoire Naturelle
(MHNG), Museo Argentino de Ciencias Natura-
les (MACN), Colecdo Cientifica do Laborat6-
rio de Herpetol ogia da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, Museu de Zoologia da Uni-
versidade de Sao Paulo (MZUSP), Museu de
Ciéncias e Tecnologia da PUC-RS (MCP), Na-
tural History Museum (BMNH) e Museum
National d'Histoire Naturelle (MNHN), pelo
empréstimo de material. A Lize Helena Cappe-
[lari e Sonia Cechin, pelaleitura do manuscrito
e sugestdes. Ao Dr. Jaime Bertoluci, pelaleitu-
ra critica do manuscrito. A Christine
Stritssmann, pelas fotos. Mg,

Referéncias Bibliogr aficas

Anderson, R. A. eL. J. Vitt. 1990. Sexual selection versus
alternative causes of sexual dimorphism in teiid
lizards. Oecologia 84: 145-157.

Aln, L. e R. Martori. 1996. Caracteristicas de la biologia
de Cnemidophorus serranus y Cnemidophorus
lacertoides. Cuadernos de Herpetologia 9: 95-99.

Cooper, W. E., Jr. eL. J. Vitt. 1988. Orange head coloration
of the male broad-headed skink (Eumeces laticeps), a
sexually selected social cue. Copeia 1988: 1-6.

79




Feltrim

Cooper, W. E., Jr. e L. J. Vitt. 1993. Female mate choice
of larger male broad-headed skinks. Animal Behaviour
45: 683-693.

Lema, T. 1994. Lista comentada dos répteis ocorrentes no
Rio Grande do Sul, Brasil. Comunicagdes do Museu
de Ciéncias e Tecnologia da PUC-RS, Série Zoologia
7. 41-150.

Lema, T., A. C. Feltrim, A. B. Outeiral, F. M. D’ Agostini,
L. H. Cappellari, M. F. Renner e M. C. Santos-Costa.
2000. Estudos preliminares de comunidades de répteis
na Serra do Sudeste, RS, Brasil. Resumos do XXII1
Congresso Brasileiro de Zoologia. Universidade Fede-
ral do Mato Grosso, Cuiabég, MT.

Milstead, W. W. 1961. Notes on teiid lizard in southern
Brazil. Copeia 1961: 493-495.

Peters, J. A. e R. Donoso-Barros. 1970. Catalogue of
Neotropical Squamata. Part Il. Lizards and
Amphisbaenians. Bulletin of United States National
Museum 297: 1-293.

Rocha, C. F. D. 1996. Sexual dimorphism in the sand
lizard Liolaemus lutzae of southeastern Brazil. Pp.
131-140 in J. E. Péfaur (ed.), Herpetologia
Neotropical. Universidad de los Andes, Merida,
Veneuela.

Rocha, C. F. D, A. F. B. Aratjo, D. Vrcibradice E. M. M.
da Costa. 2002. New Cnemidophorus (Squamata;

Teiidae) from Coastal Rio de Janeiro State,
Southeastern Brazil. Copeia 2002: 501-509.

Vitt, L. J. 1983. Reproduction and sexual dimorphism in
the tropical teiid lizard Cnemidophorus ocellifer.
Copeia 1983: 359-366.

Vitt, L. J.,, P. A. Zani, J. P. Caldwell e R. D. Durtsche.
1993. Ecology of the whiptail lizard Cnemidophorus
deppii on a tropical beach. Canadian Journal of
Zoology 71: 2391-2400.

Watkins, G. G. 1996. Proximate causes of sexual size
dimorphism in the iguanian lizard Microlophus
occipitalis. Ecology 77: 1473- 1482.

Wright, J. W. 1993. Evolution of whiptail lizards (genus
Cnemidophorus). Pp. 27-81in J. W. Wright e L. J. Vitt
(eds.), Biology of Whiptail Lizards (Genus
Cnemidophorus). Norman, Oklahoma, Oklahoma
Museum of Natural History.

Zaluar, H. L. T. e C. F. D. Rocha. 2000. Ecology of the
wide-foraging lizard Ameiva ameiva (Teiidae) in a
sand dune habitat of Southeast Brazil: ontogenetic,
sexual and seasonal trends in food habitats, activity,
thermal biology and microhabitat use. Ciéncia e Cul-
tura 52: 101-107.

Zar, J. H. 1999. Biostatistical Analysis. Upper Saddle
River. Prentice-Hall. 930 pp.

Apéndice |
Material Examinado

ARGENTINA: Cérdoba (MZUSP 45990), Buenos Aires (MHNG 838.38), Sierra de lavVentana (MACN
32869, 32873 e 34305). BRASIL: Rio Grande do Sul: Arroio do Sal, Balneario Atlantico (MCP 4348, 5134
e 6073),Capédo da Canoa, (MCN 0859, 6991, 6845, 6271, 6514 e 6396; MCP 6937, 4348 e 5134), Dom
Feliciano (MCP 8874, 8875, 8876, 8877, 8879, 8880, 8881, 8883, 8884, 8885 e 8886), Osorio (MZUSP
6361), Tramandai (UFRGS 2228, 2426 e 2552). URUGUAY: Artigas (MZUSP 7781 e 7782), Lavalleja, Pororo
(MZUSP 54391 e 54388), Maldonado (MZUSP 55808), Montevideo (MZUSP 627, 2996, BMNH 4222024A,
4222024B, 4222024C, 4222024D, MNHN 774 e 1707), Tacuarembo, Pozo Hondo, Tambores (MZUSP
42898).

MCN: Museu de Ciéncias Naturais da Fundacdo Zooboténica, Porto Alegre, RS;

MHNG: Muséum d' Histore Naturelle, Genéve, Suisse;

MACN: Museo Argentino de Ciéncias Naturales, Buenos Aires, Argenting;

UFRGS: Colegéo Cientifica do Laboratério de Herpetologia da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, Porto Alegre, RS;

MZUSP: Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo, S&o Paulo, SP;

MCP: Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUC-RS, Porto Alegre, RS;

BMNH: Natural History Museum, London, England;

MNHN: Museum National d'Histoire Naturelle, Paris, France.
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